T.C.
BALIKES iR UNIVERSITESI
FEN-EDEBIYAT FAKULTES i

GENEL Fi1ZIK
ELEKTR IK LABORATUARI

Fizik Bolimi
Balikesir, Subat 2011



ICINDEKILER

LABORATUAR RAPORLARININ HAZIRLANMASI
DENEY 1: OHM YASASI
DENEY 2: KIRCHHOFF YASALARI

DENEY 3: KAPALI DEVREDE AKIMLAR

DENEY 4: ALTERNATIF AKIM DEVRESINDE SIGANIN BELIRLENMESI

DENEY 5: BIR MAKARANIN OZINDUKSIYON KATSAYISININ
SAPTANMASI

DENEY 6:ALTERNATIF AKIMIN FREKANSININ TAYINI



UYARI: Deney Setini Kurduktan Sonra Tlgili O gretim Elemanina Kontrol Ettiriniz.

DENEY 1: OHM YASASI

Araclar: Pano, avometre, grafik kagidi, gii¢ kaynagi, baglama telleri

Deneyin Amaci:Ohm Yasasinin gézlenmesi , teorik ve deneysel sonuglarin
kargilagtirilmast

Bilgi : Bir iletkenin iki ucu arasindaki gerilim (potansiyel farki ) V ve iginden
gecen akimin siddeti I ise , bu iletkenin direnci (iletkenin i¢inden gecen akima karsi
gosterdigi zorluk )

R:\I/— Volt (: Q)

Amper

olur. Bu ifadeye " Ohm Yasas1 " denir.

Elektrik devresinin iki noktas1 ya da bir iletkenin iki ucu arasindaki gerilim
Voltmetre ile dl¢iiliir. Voltmetre , gerilimi dl¢iilecek iki nokta arasina paralel olarak
baglanir. Gerilimin birimi Volt (V) ' tur.

Iletkenden gecen akimm siddeti Ampermetre ile dlgiiliir. Ampermetre deney
sistemine seri olarak baglanir. Akim siddeti birimi Amper (A) ' dir.

Deneyin Yapllsi :

1. Size verilen direnglerden bir tanesini se¢in . Bu deney foyiiniin sonunda verilen
renklere gore ( bir iletkenin direncini belirleme tablosundan ) segtiginiz bu direncin

degerini hesaplayin ve Tablo 1.1 ' e kaydedin.
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Sekil 1.1.a Sekil 1.1.b

2. Akimin dlgulmesi : Sekil 1.1a da gosterilen devreyi pano iizerinde kurunuz.

3. Avometre'yi 200 mA'de akim 6l¢er durumuna ayarlayin. Direng ilizerinden gecen
akimi1 6l¢iin ve Tablo 1.1'e kaydediniz.

4. Direnci degistirin ve bir bagka direng alin. Direng degerini Tablo 1.1'e
kaydediniz. 2 ve 3 nolu basamaklardaki gibi akimi 6l¢iin ve kaydedin. Bu iglemi size
verilen tiim direncglere uygulayimiz.




5. Gerilimin Olgiilmesi: Sekil 1.1b'de gdsterilen devreyi pano iizerinde kurunuz.
Avometreyi 2 V DC kademesine ayarlaym ve sekildeki gibi direncin uglarina baglayin.
Direncin uglar1 arasindaki gerilimi 6l¢iin ve Tablo 1.1'e kaydediniz.

6. Direnci degistirin ve bir bagka direng alin. 5 nolu basamaktaki iglemleri elinizde
bulunana tiim direngler i¢in uygulaymiz.

SONUGC:
1. Diisey eksende akim, yatay eksende direng olacak sekilde akim degerleri ile
direng degerleri arasindaki degisimi veren grafigi ¢iziniz.

2. her bir veri i¢in gerilim/direng oranini hesaplayiniz. Elde ettiginiz sonuglart,
Oletiigiiniiz akim degerleri ile kargilagtirmiz.

Tablo 1.1 Veri tablosu

Direng (Q0) Akim (A) Gerilim (V) Gerilim/Direng

Tartisma:

1. Cizdiginiz grafikten yararlanarak , akim ile direng arasindaki matematiksel
bagintiy1 bulunuz ve yorumlayiniz.

2. Bu deneyde muhtemel deney hatalar1 nereden kaynaklanabilir? Agiklayimiz.

Tablo 1.2 Renk kodlar1 tablosu

. Siyah | 0
_____ Kahverengi | 1
_______ Kimizi | 2
_______ Turuncu | 3
. Sam | 4
_________ Yesil | 5
_________ Mavi | 6
______ Menekse | 7
__________ Gri | .8
Beyaz 9

Direng¢ degerinin Hesaplanmasi:
Direng degeri = Birinci renk ikinci renk x 10"t renk




UYARI: Deney Setini Kurduktan Sonra Tlgili O gretim Elemanina Kontrol Ettiriniz.

DENEY 2: KIRCHHOFF YASALARI

Araclar: Pano, baglama telleri, direng, gilic kaynagi, avometre

Deneyin Amaci:Elektrik devrelerinde Kirchhoff Kanunlarinin deneysel olarak
gozlenmesi.

Bilgi : Kirchhoff Yasalar1 olarak bilinen asagidaki iki ,ilkenin uygulanmasi ile
karmagik bir devrenin her kolundaki akim giddeti hesaplanabilir :

1. Bir devrenin herhangi bir noktasina gelen toplam akim giddeti , o noktadan ¢ikan
toplam akim giddetine esittir.

2. Bir devrenin herhangi iki noktas1 arasindaki potansiyel farki , bu noktalar1
birlestiren herhangi iki yol i¢in aynidir.

> e->IR=0
Deneyin Yapllsi

1. Sekil 2.1'deki devreyi kurunuz. Kullandiginiz direng degerlerini Tablo 2.1 'e
kaydedin. Devreye akim vermeden A ve B noktalar1 arasindaki toplam direnci 6l¢iiniiz.

,
v " gz
NN NS

Sekil 2.1

Bt |

2. Devreye akim vererek, her bir direncin uglar1 arasindaki gerilimi(potansiyel farkini )
ol¢iin ve Tablo 2.1 ' e kaydediniz.
3. Her bir direng lizerinden gecen akimi 6l¢iiniiz.




Tablo 2.1 Veri Tablosu

Diren¢ (ohm) Gerilim (volt) Akim (miliamper)

Sonug:

1. Dort noktanin ( A, B, C, D) her birine gelen veya her birinden ¢ikan net akimi
hesaplayimniz.

2. Ug kapali devre igin potansiyel farkini hesaplaymiz.

Tarti sma : Buldugunuz deneysel sonuclar1 Kirchhoff yasalariyla analiz ediniz.




UYARI: Deney Setini Kurduktan Sonra Tlgili O gretim Elemanina Kontrol Ettiriniz.

DENEY 3: KAPALI DEVREDE AKIMLAR

Araclar : Farkli degerlerde direngler, baglanti kablolari, ampermetre, voltmetre, gii¢
kaynagi, kapali devre deney panosu.

Deneyin Amaci : Kapali elektrik devrelerindeki akim degerlerinin bulunmasi ve
teorik sonuclarla karsilastirilmasi.

Bilgi : Kapali bir elektrik devresinin herhangi bir noktasindan baglayarak yapilan, bir
donem boyunca hesaplanan tiim potansiyel degisimlerinin cebirsel toplam sifirdir. Bu
bilgiden hareketle Sekil 5.1 ‘deki devrede dolanan akimi hesaplayalim.
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Sekil 5.1 : Tek halkali kapali elektrik devresi

Potansiyeli V, olan a noktasindan baglayarak saat ibreleri yoniinde hareket ettigimizi
diistinelim. Direngler lizerinden gecerken sira ile —iR3 , —iR, ve —iR; potansiyel diigmeleri
gozlenecektir. Burada i devrede dolanan akimi ifade etmektedir. € ise bir gii¢ kaynaginin
(pil, batarya vs) irettigi elektromotor kuvvetidir. Bu ve benzeri gii¢ kaynaklari
baglandiklar1 iki nokta arasinda potansiyel farki olustururlar.

Bir elektrik devresinden gecen akimi bulmak i¢in kullandigimiz yol enerjinin
konumunu ilkesine ve potansiyel kavramima dayanir. Yukarida da ifade ettigimiz kapali bir
devre boyunca potansiyel farklarinin cebirsel toplamimnin sifir olmasi kosulunu Sekil 5.1
icin uygulayalim.

e—iR, —iR, —iR, =0 i= © €

R,1+R2+R3_Re§

Denreyin Yapilisi :
A) Seri bagli devreler

1. Sekil 5.2a da gosterilen seri devreyi kurunuz. Bu ii¢ direnci iki kablo ile (DC) gii¢
kaynagmna baglaymiz. Ureticin (+) kutubuna baglanmasini kirmizi kablo ile (-) kutbuna
baglanmasini siyah kablo ile saglaymniz.

Devreyi kurduktan sonra direng degerlerini okuyup Tablo 5.1 ‘de yerine yaziniz.

2. Akimi 6lgebilmek i¢in ampermetreyi 200 mA’i gosteren skalaya getiriniz.




3. Ampermetreyi; lreticin (+) ucu ile R; direncinin (+) ucu arasina seri olacak
sekilde baglaymiz (Sekil 5.2 (b) de gosterildigi gibi). Ampermetreden okunan I, akim
degerini tabloya igleyiniz. Sonra da Sekil 5.2 (c) de gosterilen diger akim ve gerilimleri
okuyarak Tablo 5.1 ‘e kaydediniz. Ancak gerilimleri 6l¢erken voltmetrenin direncglere
paralel baglanmasi gerektigini unutmaymiz.

T | +| [ | !
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E; R, E; = R, B R E; E;
(a) (b) (c)

Sekil 5.2 : Seri bagli kapal1 devre sistemleri

Tablo 5.1 : Veri Tablosu

R1 T iiieeiiecaniieeas Io T tiereeiieiaaeees V1 O
R2 T iieeeriecenienas 11 T tiereetiieaaees Vz O
R3 T iieeeeiieceniienas 12 T tiereeiiiiaaeees V3 O
R12 R 13 T tiereeiiitaaeees V12 O
Rys=....... Vo3 = i,
Rizs= i Vi3 = i,

B) Paralel Bagli Devreler

Ug direnci de kullanarak Sekil 5.3 deki paralel devreyi kurunuz. Ampermetreyi
baglamak icin seri baghh devredeki kosullar1 gozden geciriniz. Iy ‘1 O0lgmek igin
ampermetreyi paralel devre ile pilin (+) ucu arasina seri olarak baglaymiz. Deneyin birinci
kismina benzer gekilde dlgiimleri Tablo 5.2 ye kaydediniz.

Sekil 5.3 : Paralel bagh kapal1 devre sistemi



Tablo 5.2 : Veri Tablosu

R1 T iiieeerieceniieees Io T iiereeiienaaeees V] S

R2 T iiieeeiieceniienas 11 T riereeiiieaaeees Vz O

R3 T iiieeeiieceniienas 12 T riereeiieiaaeees V3 O

R123 T i iieeeeriicenaeees 13 T iiereeiiiiaaeaes V123 e
I4 T iiereeiietaaees

1) Yukaridaki seri ve paralel devrelere ait degerleri teorik olarak hesaplayiniz.
2) Bulmus oldugunuz teorik ve deneysel sonuglar1 karsilastiriniz.



UYARI: Deney Setini Kurduktan Sonra Tlgili O gretim Elemanina Kontrol Ettiriniz.

DENEY 4: ALTERNAT IF AKIM DEVRESINDE SIGANIN
BELIRLENMESI

Araglar : Voltmetre, ampermetre, reosta (degisken direng), iki adet sigag, baglama
telleri.

Deneyin Amaci :Bir kondansatoriin sigasinin belirlenmesi.

Bilgi : Bir iletken cisme Q yiikii verilirse iletken V gerilimi kazanir. Ayni iletken i¢i

Q

yiikiin gerilme orani sabittir. Bu sabit orana o iletkenin sigas1 denir. Siga C = v ifadesi ile

tanimlanir. Burada Q’nun birimi coulomb, gerilimin birimi de volt olarak alinirsa; siga
Farad olarak kargimiza ¢ikar.

Uygulamada birbirine yakin duran iki iletkene esit miktarda yiik verildiginde,
diizenek enerjiyi elektriksel alana doniistiirebilir. Enerjiyi depolayarak bir e.m.k. kaynagi
gibi davranabilir. Iki iletkenin birbirine degmeksizin yakinlastirilmasi ve aralarma yalitkan
levhalar (dielektrik madde) konulmasi ile olusturulan bu diizenege “Siga¢ (kondansator)”

denir. S13ag devrede ||~ (&  sekillerinde gdsterilebilir.

Sekil 6.1°de goriildiigli gibi sigaclar kullanilacaklar1 yere ve kullanilig amacina
gore seri ya da paralel olarak baglanabilirler.

c, C, C

1

C

2
| |
I

Sekil 6.1 : Seri ve paralel baglanmis sigaglar

Seri baglanmig bir sigac¢ dizisinin esdeSer sigasi 1 = L+L bagmtist ile
1 2
bulunabilir. Paralel baglanmig bir siga¢ agmin esdeger sigasi ise C = C; + C, bagmtisi ile
bulunabilir.

Dogru akim devresinde, siga¢ kendi iizerinden gegen akima karsi bir direng
gosterir. Bunun sebebi dielektrik madde icersinde olusan elektrik alanidir. Alternatif akim
devresinde ise sigacin levhalar1 periyodik olarak dolup bosalacagi i¢in akim gecer. SiZacin

akimin girisine kars1 gosterdigi zorluga sigacm direnci denir. X :LfC bagntisi ile

ifade edilir. Burada X¢ ohm cinsinden si3acin direnci f, hertz [gj cinsinden alternatif

akim frekansini, C ise Farad cinsinden sigacin sigasini gostermektedir.




Deneyin Yapilisi :
A) Sigacin belirlenmesi ve faz farkinin bulunmasi

1. Sekil 6.2°deki RC devresini kurunuz.

i§
@ -
& —

Sekil 6.2 Seri RC devresi

2. Devreye akim vererek etkin degerini ampermetreden okuyup Tablo 6.1°e yaziniz.
3. VR =V, Ve = Vg, V=V,4 gerilimlerini ayr1 ayr1 okuyup Tablo 6.1°e yaziniz.

4. Pergel ve cetvel yardimu ile 6lgekli olarak bu RC devresi i¢in vektor diyagramini
¢iziniz. Bu diyagramdan yararlanarak (¢ ) faz farkini1 hesaplaymniz.

\ 4

V=l.X [

Sekil 6.3 RC devresinin vektor diyagrami

5. Akim ile gerilim (sigacin uclar1 arasindaki) arasindaki faz farkini asagidaki

bagintidan yararlanarak hesaplayiniz.
V, X
@ = arctan—CS =arctan —S-=................... °
R Xk

I
6. Vo =1.X. = gy bagntisindan yararlanarak sigacin sigasini hesaplayniz.



7. Cevrimin sigasmi akimi keserek degistirin. Olgiimleri tekrarlayip yeni sigayi
hesaplaym.

B) Esdeger sganin bulunmasi

1. C; ve C; sigalarini seri olarak baglayarak sistemin esdeger sigasini hesaplaymiz.
(6lgtim) (hesaplanan)
2. C; ve C; sigalarmi paralel olarak baglayarak sistemin esdeger sigasini
hesaplaymiz.

(6lgtim) (hesaplanan)

Tablo 6.1 Veri tablosu

I Vr Ve \% ¢ C
A) V) V) V) ©) (F)
Xi Hesapla
Xs Bulunan C (F)
Seri

Paralel




UYARI: Deney Setini Kurduktan Sonra Tlgili O gretim Elemanina Kontrol Ettiriniz.

DENEY 5: BIR MAKARANIN OZINDUKSIYON KATSAYISININ (L)
SAPTANMASI

Araglar: Ampermetre (0-1 amperlik), voltmetre (0-10 voltluk), reosta (2A, 23 ohm),
transformator (2-12 voltluk), akiimiilator.

Deneyin Amacl: Bir makaraya ait Ozindiiksiyon katsayismnin deneysel olarak
hesaplanmasi

Bilgi : Selfli bir devrenin dogru ve alternatif akima karsi davranigt ayni degildir.
Alternatif akima kargt dogru akima oldugundan daha biiylik direng gosterir. Boyle bir
devrenin alternatif akima karg1 gdsterdigi dirence zahiri direng (Z) veya impedans denir.

Uclarmna alternatif gerilim uygulanan selfli bir devrenin direncini ve selfini ayr1 ayri
gosteren Sekil 7.1°1 ¢izelim. Boyle bir devrede herhangibir anda devrenin uglar1 arasindaki
Vac potansiyel farka:

VAC = VAB + VBC

di .
V,-=L—+Ri
AC dt

dir. R, devrenin direnci, i akim siddeti, %aklmm degisim hizi, L 6zindiiksiyon katsayis1 veya

indiktanstir.

L R
A UMﬁJ",T/\/\/\/\C—

Sekil 7.1

Sekil 7.2




Ohm biiyiikliigiinde bir boyutu olan Lw’ye reaktans denir ve Xc ile gosterilir. o=2xnf ile
hesaplanir, f, alternatif akimin frekansidir. Indiiktansli bir devrede, selfin uclarindaki
potansiyel farki devredeki akima nazaran 90° ileridedir, direncin uglarmdaki gerilim ise akim
ile ayn1 fazdadir. Buna gore direncin ve selfin uglar1 arasindaki potansiyel farklar1 arasinda
90”1ik faz farki olur. Vy selfteki gerilim, Vr direngteki gerilim ise bunlarin vektorel toplami
Sekil 7.2°deki gibi olur. Sekle gore:

V=V’ +Vg

V, =V,. =1Z (Z devrenin zahiri direncidir.)
V, =V, =ILo

Vg =Vi. = IR

1°Z* = 1*’0” +1°R’

Z° =0’ +R

ve

L :l\/ Z* -~ R* (Denklem 1)
@

olur. Eger Z ve R dlciiliirse L hesaplanabilir.
Sekil 7.2°de Vg ile Vz arasindaki a¢i 0°dir. Bu devredeki akimlar ile devrenin uglari
arasindaki potansiyel farki arasinda 6 kadar bir faz farki oldugunu gosterir. Bunun degeri:

tan@z”‘—a):L—a)
IR R

dir. L ve R bilinirse, 6 hesaplanabilir.
Indiiktansli devrede devrenin zahiri direnci (Z) ohm, uglarindaki etkin potansiyel farki (V.)
volt, etkin akim giddeti (I) amper biriminde Olgiilerek Ohm Kanunu indiiktansli devrelere

uygulanir.

V.ve L. 0lgiiliip Z hesaplanir.

Deneyin Yapllsi
a) Akim makarasinin R direncinin ampermetre-voltmetre yontemiyle 6lgtilmesi

Sekil 7.3’teki diizenegi hazirlayalim. Burada A ve B akim makarast L’nin uglaridir. E igin
akiimiilatoriin iki elemanini kullanin veya sehir akimini transformatérde 4-8 volta diisiirlip
redresorle dogrultup bu akimi kullanin. K anahtarini kapatin, reostanmn siirgilisiinii hareket
ettirip devreden belli bir akim gecirin. Bu arada makaranin ug¢larindaki potansiyel farkini
voltmetreden okuyun.



Devreden gecen akimi reosta ile degistirip akimin ii¢ ayr1 degeri i¢in voltmetreden potansiyel
farkin1 okuyup tabloya yazin. Ortalama alip direncin ortalama degerini bulun.

Sekil 7.3

I

\Y

R

Rort=

b) Akim makarasinin Z direncinin ampermetre-voltmetre yontemi ile dlgtlmesi

(a) sikkinda kurulan devrede diger kisimlara dokunmadan sadece dogru akim iiretecini
cikartin. E yerine transformatdrden alacaginiz 4-8 voltluk gerilimi kullanin (Sekil 7.4).

Ayni gekilde hareket edip reosta ile devredeki akim gsiddetini degistirin. Devreden gegen
akimm tii¢ ayr1 degeri icin akim makarasinin uglarindaki potansiyel farkini 6l¢iip tabloya
yazin. Sonra Z’lerin ortalamasmi alip ortalama zahiri direnci hesaplaym. R ve Z ig¢in

buldugunuz degerleri Denklem 1°de yerine koyup L’yi hesaplaym.

| e
| E——— i N
| = % )
) L §
=] Y
Kea K
: 1T T T R
Sekil 7.4
I Y Z

Zort=




c) Self induksiyon katsayisinin ortamin gecirgengii (p) ile degisti gini gostermek
Bir akim makarasinin self indiiksiyon katsayis1 (L)

4N7?
|

dur. Burada N makaradaki sarim sayis1, A makara kesiti | makaranin boyutudur. Buna gore:

10”°

L=u

2
4Nz AlO’g K

dersek;
L=k

olur. Su halde N, A, I sabit kaldig1 takdirde L, ortam gegirgenligi p ile degismektedir. Iste
burada bu incelenecektir.

Deneyin (b) sikkindaki makaranin i¢cinde demir ¢ekirdek yokken L tespit edilmistir. Simdi
makaranin i¢ine yumusgak demir (transformatdriin koprii demiri) koyun (Sekil 7.5). Bu halde
devreden belli bir akim geg¢irip Z’yi bulun. Bunu deney (b)’de bulunan Z ile karsilagtirin. Ne
goriiyorsunuz?

—

; A l
(0 =——1t E— 2
\r : |

=

|_

Sekil 7.5

Akimi iki katina ¢ikarm. Bu halde Z’yi bulun. Bunu 6ncekilerle karsilagtirin. Ne
goriiyorsunuz. Sonucu yazin.



UYARI: Deney Setini Kurduktan Sonra Tlgili O gretim Elemanina Kontrol Ettiriniz.

DENEY 6: ALTERNAT IF AKIMIN FREKANSININ TAYIiNI

Araclar: Transformator, ampermetre (0-1 amperlik), reosta (uygun biiyiikliikte),
anahtar, saplt at nali miknats, kii¢lik kefe, ince bakir tel, {i¢ adet destek.

Deneyin Amaci: Alternatif akimin frekansinin rezonans yardimiyla tayin edilmesi.

Bilgi : Manyetik alanda bulunan bir telden akim gegerse alan tarafindan akim {izerine
etki eden elektromanyetik kuvvet F;

F =Bil

dir. Burada B manyetik alan (manyetik aki yogunlugu), 1 telin boyu, i telden gegen akimin
siddetidir. Bu esitlige gore kuvvet akim siddeti ile degismektedir. Eger telden bir alternatif
akim gecirirsek meydana gelen elektromanyetik kuvvet de alternatif olur. Bu kuvvetin tesiri
ile de tel bir titresim hareketi yapar. Kuvvetin yonii akima ve alana dik oldugu i¢in diizenekte
tel asag1 yukar titresir.

Titresen bir telin frekansi (f), telin boyu (l), teli geren kuvvet (F) ve telin boyca
yogunlugu (u) arasinda agagidaki gibi bir bagint1 vardir:

LU L
20\ u

n teldeki yarim dalgaboylarimin sayisidir. N=1 olursa n’ye telin ana frekansi denir. Bu frekans

1 ve p sabit olursa yalniz F’in karekokii ile orantili olarak degisir.

Eger elektromanyetik kuvvetin tesiri ile telde meydana gelen titresim telin kendi
titresim frekansina egit olursa rezonans meydana gelir. Bu durumda tel en biiylik genlikle
titresir. Teli geren F kuvveti degistirilip rezonans elde edilirse alternatif akimin frekansi
hesaplanabilir.

Deneyin Yapllsi

Masanin kenarma (orta yerinde) tespit edeceginiz destege at nali miknatisi tutturun.
Ince bakir telin iizeri izoledir. Telin uglarmi zimparalayarak yalitkan tabakay1 kaldirm. Telin
bir tarafini B kiskacina tespit edin (Sekil 8.1). B’den bir metre uzaga konan kiskagtaki
makaradan teli gec¢irip uctan 50 cm kadar uzaga kefeyi baglaym. Sekle bakarak elektrik
devresini hazirlayip devrenin son uclarina birlestirin. Transformatoriin 2 veya 4 voltluk
uclarmi kullanm. Buraya kadar devredeki anahtar acik konumdadir. Miknatisi telin orta
kismina yerlestirin.




Sekil 8.1

Reostanin siirgiisiinii ortaya getirin ve devreye akim verin. Ampermetreden akim gegip
geemedigini kontrol edin. (Ampermetre bu amacla konulmustur.) Ampermetreden yeterli bir
akim gecirin. Kefeye uygun kiitle koyup telin maksimum titresimini elde etmeye caligin.
Bunun i¢in kefeye bir miktar kiitle koyduktan sonra parmaginizla bastirin. Eger tel genligi
artacak gekilde titresiyorsa tekrar kiitle ekleyin. Parmakla bastirilinca genlik azaliyorsa
kefeden kiitle alin. Bu sekilde devam ederek en biiyiik genlikle titresim elde edin. Bu
durumda A ve B noktalar1 diiglim noktalaridir.

Anahtar1 agip akimi kesin. Telin destekler aras1 AB boyunu 6l¢iin. Miknatisin telin
ortalarinda olup olmadigini kontrol edin.

Kefedeki kiitleleri alin, yeni bagtan kiitleler ekleyerek deneyi tekrarlayin. Boylece
rezonansi temin eden agirligi ii¢ defa bulun.

Ayni telden 2 m uzunlugunla bir parca alip duyar terazide tartm ve 1 cm’nin kiitlesini
yani boyca yogunlugunu bulun. (Bu deger size verilecektir.)

Telin boyunu yaklagik yarisina kadar kisaltin. Kefedeki kiitleleri degistirerek tekrar
rezonans elde edin. Bu halde telin boyunu (I) ve teli geren kuvveti (F) Olgerek frekansi
hesaplayin.

Dikkat edilecek kurallar:
1- F’yi hesaplarken kefenin kiitlesini bulun. Bunu kefeye koydugunuz kiitlelere ekleyin.
2- Formiildeki biitiin ¢okluklar cgs birimleri ile gosterilecektir. Bunun i¢in F dyne, | cm
ve 1 g/cm alimacaktir.





